STUDIE ODTOKOVYCH POMERU VEETNE NAVRHU MOZNYCH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENi V POVODI SAZAVY

B — NAVRHOVA CAST: POVODi KRESICKEHO POTOKA
B.1.50 02 — PRIRODE BLiZKA PROTIPOVODNOVA OPATRENI
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VSechna navrhovana ¢i fesena opatreni vychazeji ze zpracovanych listl terénniho prizkumu, které
jsou prilohou A. Analytickd ¢ast a jsou zobrazena v pfiloze B.3.1 Prehledna situace navrhovanych
opatfeni.

B.1.1 PODROBNY POPIS NAVRHOVANEHO OPATRENI

Lokalita je ohroZena pfivalovymi srazkami, které vyvolavaji zvySeny povrchovy odtok a vodni erozi.

Navrhovana opatfeni maji za cil sniZit pfitok srazkovych vod, zvysit retenci a akumulaci Uzemi, snizit
vodni erozi a zvysit ekologicky potencial.

Lokalita byla v ramci analytické c¢asti definovdna jako ohroZena a evidovana pod identifikatorem
10901561.
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obr. 2 - Fotodokumentace profilu navrhované suché nddrze
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V ramci feseni lokality je navrZeno 21 opatfeni pro zvyseni ochrany proti pfivalovym srazkam, pro
zvyseni retence a akumulace vod v krajiné a zlepSeni hydromorfologického stavu.

NavrZena opatieni jsou:

SO 2a Sucha nadrz

SO 2b,c TUA

SO 2e,f Revitalizace toku

SO 2r Ochranné zatravnéni

SO 20,p,q,s Zatravnéni Udolnice
SO 2m,n, Vsakovaci prileh

SO 2g,h,i,j,t,u,k,l Protierozni meze

SO 2v Polni cesta
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obr. 3 - Pfehlednd situace opatieni

3]



Studie odtokovych pomérd véetné navrh( moznych protipovodiiovych opatfeni v povodi Sazavy
B — NAVRHOVA CAST - povodi KRESICKEHO POTOKA

B.1.S0 02

B.1.1.1 SO 2E,F REVITALIZACE TOKU

Revitalizaci toku se rozumi uvedeni v minulosti technicky upraveného toku do ptirodé blizkého stavu,
tedy zejména vytvoreni prirozené morfologie koryta, obnoveni pfirozeného splaveninového a
hydrologického reZimu (napf. obnoveni pfirozenych rozlivi zvySenych pratokl do nivy toku). V
pfipadé revitalizaci mluvime jednak o investi¢nich revitalizacich, to znamena, Ze ke zméné dojde
vlivem realizace stavby a dale o samovolné renaturaci koryta toku (zpfirodnéni), ke které dochazi
postupné (dlouhodobé), viceméné samovolné vlivem ptirozenych procesu. Pro tento postup je nutné
dodrZovat zasady ekologicky Setrné spravy vodniho toku, ktera pfirozeny vyvoj koryta umozni v rdmci
vymezeného pdsu. Zasahy jsou provadény pouze v nejnutnéjSim rozsahu s ohledem na pozadavky
vyuZziti okolniho Gzemi napf. z divodu ochrany zastavby, ochrany infrastruktury, vzniku hloubkové
eroze a nadmérné bocni erozi mimo vymezeny koridor.

Revitalizace tokd (SO 2e, SO 2f) je navrzena na jejich zatrubnénych Usecich. Revitalizace spociva
v odtrubnéni, vytvoreni kaskad pro snizeni podelného sklonu a ochranného zatravnéni.
tab. 1- Zdkladni parametry revitalizace

, kl Délka tok , Popi
.., Délka toku s' on elka tokU | skion terénu (%) opis
ID typ opatreni it terénu (%) (m) NAVRH
STAV NAVRH
SO 2e revitalizace toku 384 4.4 500 3
SO 2f revitalizace toku 330 4.7 450 35
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B.1.1.2 SO 2B,C TUN

Jedna se v podstaté o velmi malou vodni nadrz hloubky do 1,5 m s plochou nepfresahujici max.
jednotky stovek mZ2. TGR je zpravidla hloubend jama v zemi s mirnymi sklony bieh(, bez vypoustéciho
zafizeni a casto, podle vodohospodaiského feseni, i bez bezpecnostniho prelivu (vyjma tdni
pratocnych nebo s obvodovou hrazkou). Napajeni tliné probihd bud spodni vodou (nepritoéna),
nebo povrchovym pritokem (pritocnad). Je mozné také navrhovat tiné, které budou pouze periodicky
zatapéné a budou podporovat vsakovani a vypar v Uzemi. Uéel tdni spocivd pfevainé v podpofe
ekologie a v lokalni podpofe retence vody v krajiné.

Do matematického posouzeni tato opatfeni nevstupuiji.

tab. 2 - Zakladni parametry tiiné

ID typ opatieni | plocha opatieni (mz) Pocet tini | hloubka (m)
SO 2b tan 422 1 0,5-1
SO 2¢ tin 679 2 0,5-1

B.1.1.3 SO 2R OCHRANNE ZATRAVNENI

Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro vegetacni
zpevnéni liniovych prvkl. Kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery je péstovan a
oSetfovan na erozné ohroZenych lokalitach, je nejdlleZitéjsi ¢ast tohoto opatfeni, priCemzZ jsou
preferovany trdvy vybézkaté tvofici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového
charakteru).

Ochranné zatravnéni je navrieno zdlvodu sniZeni rychlosti povrchového odtoku. Ochranné
zatravnéni ma dale pfiznivy vliv na:

e Vodni reZim krajiny — zvySuje retenc¢ni kapacitu pldy, zvySuje intercepci,

evapotranspiraci, zpomaluje povrchovy odtok, prevadi povrchovy odtok na podzemni.

zvysuje

e Jakost vody infiltrujici na pozemcich zatravnénych a zalesnénych.
e Snizeni transportu chemickych latek do vodniho toku, pfedevsim dusiku a fosforu, coz se
pozitivné projevuje na eutrofizaci vodnich tokl a predevsim pak nadrzi.

tab. 3 - Zdkladni parametry ochranného zatravnéni

locha délka
o wvo ooatfen P o | ik sklon | Previadajici
opatreni opatreni opatieni
yp op s 2 s zaboru (m) | terénu (%) HSP
(m?) (m)
SO 2r ochranné zatravnéni 12296 351 49 11-12 C

B.1.1.4 SO 2M,N PRULEH S OCHRANNYM ZATRAVNENiIM

Obecné lIze prilileh charakterizovat jako opatfeni libovolného priéného profilu, ktery slouzi k zachyceni
povrchového odtoku a jeho zasakovani nebo odvadéni. Ve své nejjednodussi podobé se jedna o Cisté
nezpevnény prlleh se sklonem svahl nejvySe 1:5 (v ramci této studie navrhovano 1:10).
Nad prilehem je moZné umistit zachytny travni pds o doporucované minimalni Sifce 5m a

(5]



Studie odtokovych pomérd véetné navrh( moznych protipovodiiovych opatfeni v povodi Sazavy
B — NAVRHOVA CAST - povodi KRESICKEHO POTOKA

B.1.S0 02

pod prialehem pas vysazené vegetace. V tomto pripadé je tfeba pocitat s vétsi celkovou Sifkou prvku,
ktera mdze dosahovat 30 m a vice.

S ohledem na dimenzovani retencnich prilehl je vhodné, pokud mize byt prvek vybaven prelivem,
ktery zajisti bezpecné prevadéni vody v pripadé prekroceni navrhové kapacity (napf. do zatravnéné
udolnice, svodného prikopu nebo prilehu). Z tohoto divodu se doporucuje, aby mél praleh alespon
minimalni podélny sklon smérem k bezpecnostnimu prelivu nebo k zausténi do stabilizované drahy
soustredéného odtoku ¢i recipientu.

Pralehy byly navrhovany s ohledem na vyskyt zdstavby a umoznéni obdélavani ploch zemédélskou
technikou (dostatecné Siroké rozestupy opatieni mezi jednotlivymi prvky).

Prilehy se navrhovaly jak na orné pudé, tak i v ojedinélych pfipadech na zatravnénych plochach.
Vzhledem k ¢astému vyuzivani luk pro pastvu dobytka dochazi pfi nesprdvném hospodareni
na téchto plochach k vyznamnému snizeni infiltrace vody a to predevsim kvali zhutnéni pady kopyty
chovanych zvifat. Odtok z téchto ploch je pak nezanedbatelny.

Do model(i vstupovaly vSechny prilehy s obdobnymi rozmeéry se sklony svaht 1:10, hloubkou 1,0 m a
Sirkou ve dné 0,4 m. V pripadé prekroceni kapacity téchto prvkd doslo k odtoku prebytecné vody bud’
plosné po celé délce pralehu (pfedpoklad nenapojeni prilehu na jiny prvek, kterym je napfiklad
zatravnéna draha soustfedéného odtoku, recipient a praleh), anebo lokdlné v misté napojeni
na nasledujici prvek.

tab. 4 - Zakladni parametry vsakovaciho prilehu

povodi | délka hloubka | sklon sirka L,
_ 2 ., sklon o . . Prevladajici
ID typ opatieni prilehu | opatfeni svahi prulehu | terénu | zaboru HSP
(m’) (m) (m) | (%) (m)
SO 2m vsakovaci prlleh 85137 501 1:5a71:10 1,0 6-7 10az 20 B
SO 2n vsakovaci prlleh 68750 508 1:5a71:10 1,0 8-9 10az 20 B

Povodi nad prilehem je intenzivné zemédélsky vyuzivané a odtékaji z néj sedimenty v disledku vodni
erozi. Z tohoto dlivod je navrZeno ochranné zatravnéni.

Ochranné zatravnéni dGsledky vodni eroze nejen snizuje ¢i dokonce eliminuje, ale ma dale pfiznivy
vliv na:

e Vodni rezim krajiny — zvySuje retencni kapacitu pldy, zvySuje intercepci, zvySuje
evapotranspiraci, zpomaluje povrchovy odtok, pfevadi povrchovy odtok na podzemni.
e Jakost vody infiltrujici na pozemcich zatravnénych a zalesnénych.
e SniZzeni transportu chemickych latek do vodniho toku, pfedeviim dusiku a fosforu, coz se
pozitivné projevuje na eutrofizaci vodnich tokl a predevsim pak nadrzi.
Dle prevladajici hydrologické skupiny pid (HSP) je oblast stfredné vhodna pro zasakovani, pida spada
do kategorie B - C - pldy se stfedni a nizkou rychlosti infiltrace.

tab. 5 - Zdkladni parametry ochranného zatravnéni

., plocha délka Sitka sklon TS
ID t t Prevl HSP
Yp opatreni opatfeni (m?) | opat¥eni (m) | zaboru (m) | terénu (%) L L
SO 2m | ochranné zatravnéni 2505 501 5 6-7 B

SO 2n ochranné zatravnéni 2540 508 5 8-9 B
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B.1.1.5 SO 2G,H,I,J,T,U,K,L PROTIEROZNi MEZE

Meze obecné slouzi jako dil¢i prvek pro preruseni drahy odtoku na zemédélskych pozemcich. Jsou
historicky nejcastéjSim opatfenim, které kromé samotné protierozni funkce vyrazné napomaha
dotvéret raz krajiny a ve spojeni s ozelenénim plni mnohé ekologické funkce. U nové navrhovanych
mezi je kladen didraz na spojeni zachytné funkce s odvadéci a zaroven krajinotvornou (doplnéni
ovysadby drevin). Nova mez je navrhovana jako nizkda hrazka, zpravidla spojend s mélkym
zatravnénym prikopem nad hrazkou (variantné lze pfikop nebo praleh umistit i pod hrazku).
Zatravnéni nad hrazkou by mélo byt alespon 5 m. Celkovou Sitku tohoto prvku Ize uvaZzovat cca 10-
15 m.

tab. 6 - Zdkladni parametry protierozni meze

o typ opatieni | Plocha povodi o::t';‘:ni skion | hloubka tzg’n"u z;:(';:u Prevladajici
(m”) it svaht (m) (%) (m) HSP

SO 2g protierozni mez 85692 315 1:3az1:5 0,5 5-6 10 az 15 B

SO 2h protierozni mez 50722 344 1:3az1:5 0,5 12-13 | 10 az 15 B

SO 2i protierozni mez 69707 335 1:3az1:5 0,5 6-7 10az 15 B/C

SO 2j protierozni mez 156701 546 1:3az1:5 0,5 8-9 10az 15 B/C

SO 2t protierozni mez 74592 231 1:3az1:5 0,5 10-11 | 10 az 15 A/B/D

SO 2u protierozni mez 39461 176 1:3az1:5 0,5 9-10 |10az15 B/D

SO 2k protierozni mez 34113 287 1:3az1:5 0,5 11-12 | 10az 15 B

SO 2l protierozni mez 28909 372 1:3az1:5 0,5 12-13 | 10az 15 B

B.1.1.6 SO 2V POLNi CESTA

Navrh cestni sité je Feden v souladu s CSN 73 6109 Projektovani polnich cest, kde je uvedeno zakladni
déleni. V ramci ndvrhu nebylo stanoveno zatfidéni polni cesty, které vSak bude muset byt v rdmci
dalsi projektové faze, sohledem na komplexni navrh cestni sité v lGzemi, upresnéno. U ¢asti
navrzenych cest se predpoklada jejich vyuZiti i pro zachytavani, zasakovani, pfipadné bezpeéné
odvadéni vod. Soucasti téchto protieroznich cest je tedy i ptikop a zatravnény pas, ktery se
doporucuje osadit vhodnou zeleni. Navrzené polni cesty jsou primarné navrhovdny na pozemcich
v majetku obce, které jsou Casto patrné na historickych mapach.

Tabelarni pfehled zakladniho &lenéni cestni sité podle navrhové kategorie dle CSN 73 61009.

Polni cesty
Hiavni’ Vedlejsi” Doplitkové
Dvoupruhové Jednopruhové Jednopruhové Jednopruhové
P 7,0/50 P 5,0/30 P 4,5/30 P 3,5/30
P 6,5/50 P 4,5/30" P 4,030 P 3,0/30
P 6,0/40 P 4,0/30 P 3,5/30 -

i Doporuéena navrhova kategorie pro tento typ polni cesty.

™ Doplrikové polni cesty se navrhuji zpravidla bez krajnic.

Tu zpevneénych polnich cest se navrhuje krajnice 2 x 0,50 m a $ifka vozovky je doplfikem do volné $irky cesty.
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obr. 3 - Vzorovy fez jednopruhovou hlavni polni cestou

tab. 1 - Zdkladni parametry polni cesty

ID typ opatieni délka opatieni (m) | Sifka zaboru (m) | sklon terénu (%)

SO 2v polni cesta 425 5 8-9

B.1.1.7 SO 20,P,Q,S ZATRAVNENi UDOLNICE

Drahy soustfedéného odtoku (DSO) predstavuji mista, kde v dasledku konfigurace terénu dochazi
k pfirozené koncentraci ploSného povrchového odtoku, vytvareni vyraznych odtokovych drah
a k moZnosti vzniku ryhové eroze. Tyto plochy je nezbytné zatravnit, nebo v pfipadé, Ze zatravnéni
bude s ohledem na odtokové poméry nedostatecné, zajistit opevnéni nejvice namahanych casti
technickym Fedenim (napf. kamenny pohoz, zdhoz, p¥icné prahy). Sitka zatravnéni zavisi na tvaru
udolnice, respektive DSO, sklonitosti pozemk( nebo pfipadné vysledku posouzeni erozniho smyvu.
Druhové sloZeni trav je tfeba prizpUsobit pfedpokladanému namahani proudici vodou.

Rozméry téchto prvkl Ize presnéji stanovit aZ v dalsi fazi projektové pripravy a podrobnéjsiho navrhu.

tab. 8 - Zdkladni parametry drah stabilizace soustfedéného odtoku

. R — sx:‘; délka hloubka | skion Sitka | Previadajci
(m?) opatieni (m) (m) terénu (%) | zaboru (m) HSP

SO 20 Zatravnéni udolnice 183 500 150 0,3 24 - B/A

SO 2p Zatravnéni udolnice 230 100 250 0,3 11 - D

SO 2q Zatravnéni udolnice 51 600 168 0,3 9 -

SO 2s Zatravnéni udolnice 154 900 195 0,3 12 - D
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B.1.1.8 SO 2A SUCHA NADRZ

Jednd se o béiné opatreni slouZici k zachyceni povodriovych pratokl, sniZzeni Ucinkl povodni a
zajiSténi v uzemi pod nadrzi protipovodriovou ochranu na pozadované urovni. NadrZe byvaji zpravidla
tvofeny zemni hrazi a zakladnimi objekty, jakymi jsou bezpecnostni preliv a vypoustéci objekt.
Vyhodou téchto nadrii je, Ze za normalniho stavu (prazdna nadrz), mize byt plocha zatopy vhodné
zemédélsky vyuzivana.

Vybér profill byl zvolen na zdkladé pozadavk( na uUcel nadrie, jakym je vtéchto pripadech
protipovodnova ochrana, morfologii terénu a vyskyt zastavby, Zeleznice a pozemnich komunikaci,
které by nemély byt timto opatfenim dotéeny. Pro navrzené profily byla zvolena maximalni mozna
vySka hrdze a pomoci programu ArcMap se na podkladu digitdlniho modelu terénu stanovily
zatopené plochy a objemy. Do modelu vstupovaly nadrie zcela vyprazdnéné s umisténim
bezpecnostniho prelivu 0,5 metru pod maximalni vyskou hladiny a s pfedpokladem, Ze spodni vypusti
neodtékd voda. Voda z nddrze tedy odtéka pouze v ptipadé prekroceni Urovné hrany bezpecénostniho
prelivu. Jedna se o jednoduchy zplsob zjisténi potencidlni schopnosti nadrZe zachytit teoretickou
povodnovou vinu (TPV).

Maximalni parametry nadrzi byly vloZzeny do matematického modelu a vypocital se jejich vliv a
moznost transformace povodriové viny v soucinnosti se vSemi ostatnimi technickymi opatfenimi
v dané plose. Zaroven se, pokud byly parametry nadrzi dostacujici, stanovila optimalizovand velikost
pro zachyceni celé povodiové viny ze srazky p20 — maximalni denni Uhrn desté s dobou opakovani 20
let.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry nadrzi pro jejich maximalni moznou velikost a pro
velikost odpovidajici zachyceni celé povodnové viny ze srazky p20.

tab. 9 - Zdkladni parametry ndadrzi

L Optimalizovana velikost pro
Max. parametry nadrze ) .
zachyceni TPV ze srazky p20

Profil nadrze

Hloubka Kéta koruny Objem Plocha Hloubka Objem Plocha
[m] [mn.m.] [tis. m®] [ha] [m] [tis. m®] [ha]
SO 2a 11,4 410.5 133,2 3,2 8,7 64,1 2,1

Variantné lze nadrZze navrhnout jako takzvané polosuché ndadrie, tedy se stalym nadrzenim, ale
prevladajicim retenénim prostorem. Tim vznikne vhodny krajinny prvek a potencidlné se zvysi
bezpecnost samotného vodniho dila.

B.1.2 UZEMNi STRETY

Uzemni stfety byly hodnoceny na zikladé uzemné analytickych podkladd. Prehled je zobrazen
v dil¢ich podrobnych situacich (B.3.50 01.1 - Podrobnd situace navrhovaného opatreni).
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B.1.3 PRILOHY

e Tabulkova ¢ast

O

B.2.50 1.1 - Vypocet ucinnosti navrhovanych opatreni

e Graficka c¢ast:
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o

o

B.3.S0 1.1 - Podrobna situace navrhovaného opatreni
B.3.50 1.2 - Podélny profil navrhovanym opatfenim
B.3.50 1.3 - Pri¢ny profil navrhovaného opatfeni
B.3.S0 1.4 - Vzorovy udolnicovy profil
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